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EUCALIPTO

Oportunidades para um desenvolvimento sustentavel

0 mundo se curva diante da competitividade do setor flores-
tal brasileiro, fruto de nossas condicdes climaticas e da
tecnologia desenvolvida pelas empresas e institui¢Ges de
pesquisa do Pais. Nao se trata de forga de expresséo. Os n-
meros apontam que o segmento é responsavel por 3,5% do
PIB, US$ 4,8 hilhdes em impostos e US$ 6,1 bilhdes em ex-
portagdes. Para movimentar essa maquina, o setor emprega
4,6 milhGes de pessoas, quase 5% da populagdo economica-
mente ativa do Brasil.

Nesse cendrio, as plantacdes de eucalipto no Brasil ocupam
mais de 3,7 milhes de hectares. E a tecnologia — neste caso,
a Biotecnologia — pode contribuir ainda mais para que o Bra-
sil se mantenha na posi¢do de lideran¢a no mercado mun-
dial. Essa é a principal razdo pela qual o Conselho de Infor-
mag0es sobre Biotecnologia decidiu editar o presente guia.

Aqui vocé encontrard informacdes desde a origem da cultura
do eucalipto, passando por seu melhoramento genético con-
vencional, até sua evolugao pela Biotecnologia, que, ao con-
tribuir para desenvolver novas caracteristicas — a exemplo do
maior rendimento industrial —, esta estabelecendo uma rea-
lidade diferente para a producdo florestal brasileira, particu-
larmente para a eucaliptocultura.

Esperamos que este material sirva de fonte de informagéo e
pesquisa para educadores, estudantes, agricultores, jornalis-
tas e representantes da sociedade interessados no tema.

Boa leitura!




Um pouco de historia

Origem

< O eucalipto é uma arvore nativa da Australia, do Timor
e da Indonésia, sendo exdtico em todas as outras partes
do mundo. Os primeiros plantios datam do inicio do sé-
culo XVIII, na Europa, na Asia e na Africa. J& no século
XIX, comecou a ser plantado em paises como Espanha,
india, Brasil, Argentina e Portugal (Pryor, 1976; FAO,

1981).

< As principais espécies cultivadas atualmente no Brasil
incluem o Eucalyptus grandis, o Eucalyptus camaldulensis,
0 Eucalyptus saligna e o Eucalyptus urophylla, entre ou-
tras. Além disso, foram desenvolvidos cruzamentos en-
tre as espécies, resultando em hibridos, como € o caso
do Eucalyptus urograndis (E. grandis X E. urophylla).

Linha do tempo

1868

Introducéo do
eucalipto no Brasil:
as primeiras mudas
da planta chegam
ao Rio Grande

do Sul;

1903

Edmundo Navarro
de Andrade* da
inicio as pesquisas
com o eucalipto na
Companhia Paulista
de Estradas de Ferro;

1950

O eucalipto

passa a ser plantado
para fornecer
matéria-prima para
0 abastecimento
das fabricas de
papel e celulose;

1967

Com a demanda
crescente de
madeira no Pais,
nasce o programa
de incentivos fiscais;

1970/80

O desenvolvimento
de clonagem, ou
propagacao
vegetativa, ganha
escala comercial;

1990 - presente
O Brasil é referéncia
mundial na
eucaliptocultura.

* Engenheiro agronomo, brasileiro, dedicou-se a silvicultura nacional e foi considerado o pioneiro do reflorestamento no Brasil.
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Um pouco de historia

Cenario brasileiro

O Brasil se destaca no cendrio mundial por
possuir excelente desempenho no setor flo-
restal, fruto de nossas condi¢des climaticas
e da tecnologia desenvolvida pelas empre-
sas e institui¢des de pesquisa do Pais. Como
resultado, as taxas nacionais de crescimento
do eucalipto sdo bastante superiores as
observadas em outros paises (ver gréfico,
pég. 18). Além dos ganhos de produtivida-

de, a reducdo na rotacéo das florestas plan-
tadas (colheita) propicia também a dimi-
nui¢do dos custos dessa producdo. O me-
nor preco da madeira proveniente desse
cultivo no Brasil, em relacdo aos demais
paises do Hemisfério Norte, tem criado im-
portantes vantagens comparativas e com-
petitivas na cadeia de produtos florestais
(ver tabela, pdg. 19).

Importancia do setor florestal para o Brasil

» Atualmente, as plantacfes de eucalipto
no Brasil ocupam 3.751.867 hectares
(Abraf, 2007). O setor florestal responde por
3,5% do nosso Produto Interno Bruto (PIB)
e gera 4,6 milhdes de empregos diretos e
indiretos. A exportagdo de produtos deri-
vados de florestas plantadas, em 2007, so-
mou US$ 6,1 hilhdes, dos quais 70% fo-
ram resultantes do cultivo de eucalipto.
Toda essa cadeia é responsavel por inime-

ros produtos essenciais ao bem-estar da so-
ciedade, como papel para livros, cadernos,
higiene pessoal e embalagens e madeira
para fabricagdo de moveis, geragao de ener-
gia, carvao vegetal e construcdo civil, além
de dleos essenciais com o0s quais sao fabri-
cados alimentos, produtos de limpeza, per-
fumes e remédios, entre outras aplicacdes
(Abraf 2007).

Est& mais do que
na hora de o Brasil
aproveitar todo o
potencial que a
eucaliptocultura
pode oferecer

Saiba também que...

= Em todo 0 mundo, as florestas planta-
das ocupam apenas 4,8% da area flo-
restal total, ou o equivalente a 187 mi-
Ihdes de hectares;

= Da madeira consumida para fins in-
dustriais, 65% ainda sdo explorados de
florestas nativas;

= As florestas plantadas ocupam apenas
0,6% da superficie terrestre do Brasil,
que, nesse parametro, fica atras de pai-
ses como China, Turquia, Japdo e EUA,
entre outros;

< O Brasil é o terceiro maior consumidor
de madeira do mundo e, segundo a So-
ciedade Brasileira de Silvicultura (SBS),
apenas um terco dos 300 milhdes de
metros cubicos de madeira consumidos
por ano, no Pais, provém de &reas plan-
tadas;

= Ha potencial de uso do sistema agro-
florestal (SAF) para garantir melhor apro-
veitamento das areas utilizadas na pro-
dugdo de eucalipto com outras diferen-
tes culturas, a exemplo de soja, feijdo,
mandioca e amendoim, entre outras,
além de pastagens. Dessa forma, o pe-
queno agricultor consegue diversificar
sua atividade e ter um rendimento sus-
tentavel ao longo do tempo.

Além disso...

= S&o enormes os beneficios ambientais,
sociais e econdmicos que os plantios de
eucalipto trazem para o Brasil. E eles po-
derdo ser ainda maiores. Estima-se que
ainda exista uma fronteira agricola con-
sideravel a ser desenvolvida no Pais —
cerca de 90 milhdes de hectares, de acor-
do com o Ministério da Agricultura —, 0
que representa uma boa oportunidade
de crescimento para o setor. Ocorre que
a area do cultivo de eucalipto no Brasil é
muito inferior as extensdes plantadas
com grandes culturas agricolas.



Genética

Melhoramento convencional do eucalipto

Com a evolucéo da eucaliptocultura no
Brasil, ficou clara a necessidade de
desenvolvimento de arvores mais adaptadas
a diferentes solos e condi¢des climaticas,
agregando caracteristicas de interesse
econdmico e social, como aumento de
produtividade e maior capacidade de
adaptacdo, resisténcia a algumas doencgas e
pragas e tolerancia a condi¢des de estresse.

< Uma das grandes vantagens do eucalipto € a faci-
lidade que essa planta oferece para a obtengdo de
cruzamentos entre diferentes espécies, processo co-
nhecido como hibridacdo. Resultante da combina-
¢do entre o Eucalyptus grandis e o Eucalyptus
urophylla, o chamado Eucalyptus urograndis é um
dos hibridos de eucalipto mais conhecidos e usados
no Brasil. Essa mistura retine as melhores caracteris-
ticas do E. grandis (crescimento e qualidade da ma-
deira) e do E. urophylla (adaptacdo e resisténcia a
doengas, particularmente ao fungo causador do can-
cro do eucalipto).

Detalhe da coleta de brotos de eucalipto em um
minijardim de clones superiores, de alta produtividade e qualidade

Como produzir um hibrido de eucalipto

CRUZAMENTO ENTRE ARVORES A e B

POPULAGAOQ HiBRIDA ;
~

1 |

ARVORE A

< Alta produtividade SELECIONADA = Baixa produtividade

= Suscetibilidade a doengas 'i = Resisténcia a doencas

= Qualidade da madeira v « Qualidade da madeira
intermediéria intermediéria

CLONAGEM

ARRRRARN]

PLANTIO COMERCIAL = Alta produtividade e qualidade da madeira
= Resisténcia a doencas

Casa de vegetagdo: fase de
crescimento das mudas clonadas de eucalipto

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



Genética
N

e Além de ter experimentado as vantagens da
hibridac&o, o setor florestal brasileiro foi igualmente
beneficiado pela possibilidade de propagacdo vege-
tativa, ou clonagem, das melhores arvores de eucalipto.
A clonagem de arvores “superiores”, provenientes de
cruzamentos, e a utilizagdo em larga escala dessa tecno-
logia foram dois dos principais fatores que levaram o
Brasil a alcangar reputacdo mundial na producdo de
eucalipto de alta qualidade e de baixo custo. Esse pro-
cesso trouxe os seguintes beneficios:

1. Aumento da produtividade total da floresta;

2. Melhor qualidade da madeira (densidade,
tipo de fibra, teor de lignina e celulose) para
aplicacbes industriais;

3. Maior homogeneidade da matéria-prima
para a industria;

4. Melhores rendimentos de operacao (florestais Adlimatagéo
industriais: das mudas antes
& industriais); de seu plantio
5. Melhor aproveitamento de areas de valor no campo

marginal (menos produtivas);
6. Melhor planejamento e progndstico da produgao;
7. Reducdo significativa dos custos de produgao

e do impacto ambiental do processo industrial.

Mudas de eucalipto
selecionadas para
a plantagdo

Visdo geral de um minijardim de clones de eucalipto selecionados, Matrizes de clones de eucalipto fornecem
a partir dos quais se propagam milhdes de mudas para plantio comercial brotagdes utilizadas na producdo de mudas

- | 7



Genética

Aplicacdo da Biotecnologia

= Um novo desafio para 0 melhoramento do eucalipto esta na integracao
da Biotecnologia a seu cultivo, 0 que compreende a identificacdo de
genes controladores das caracteristicas de importancia econdmica e
ambiental e a transferéncia desses genes entre arvores por meio de
cruzamento controlado ou modificagdo direcionada. O uso da
Biotecnologia no melhoramento genético florestal envolve hoje, basica-
mente, os métodos de cultura e propagacéo de plantas e tecidos in vitro
e 0 emprego de marcadores moleculares.

- A geracgdo de arvores geneticamente modificadas (GM) representa o
proximo passo dessa evolucdo, na medida em que permite a criacdo de
plantas de crescimento mais rapido ou ambientalmente mais economi-
cas, que ddo origem a madeiras com caracteristicas ainda mais adequa-
das ao beneficiamento industrial € menos impactantes ao meio am-
biente. Essa tecnologia possibilita também a obtencdo de arvores mais
resistentes a doencas e pragas e mais tolerantes a diversos tipos de
estresse, como a seca e o frio. Ao contrario do que ocorre nas culturas
agricolas, nas quais 0s genes provém de outros organismos, as espécies
de eucalipto GM tém sido desenvolvidas com genes encontrados no
proprio género Eucalyptus, dada sua ampla variabilidade.

Presente

= A semelhanca do que se observa em culturas agri-
colas, uma nova revolugéo estéa ocorrendo no setor
florestal. Tal movimento deriva da utilizagao de fer-
ramentas da Biotecnologia disponiveis em diversos
laboratérios de pesquisa e producdo do Brasil e do
mundo.

» Novas caracteristicas, a exemplo do maior rendi-
mento industrial, estabelecem a realidade recente
da produgdo florestal brasileira. As caracteristicas de
interesse sdo obtidas por melhorias introduzidas nas
fibras, nas composi¢des quimicas e nas proprieda-
des fisicas da madeira, favorecendo o crescimento
volumétrico, a tolerancia a estresses ambientais (frio,
salinidade e estresse hidrico), a resisténcia a pragas
e doengas e 0 uso racional dos recursos naturais.

< A Biotecnologia também criard oportunidades
ambientais significativas, uma vez que processos in-
dustriais serdo beneficiados pelo menor emprego de
recursos quimicos e energéticos, assim como pela
reducdo das emissbes de efluentes e da producéo
de resfduos.

< Uma vez que a Biotecnologia permite produzir
maior quantidade de madeira, de melhor qualidade,
em espagos cada vez menores, serd possivel reduzir
significativamente a extensdo da area plantada.

= Areas de baixa produtividade, de encostas e de
uso restrito para o plantio de outras culturas agrico-
las poderdo ser efetivamente utilizadas para o culti-
vo de eucalipto, trazendo retorno ambiental e a re-
cuperacdo do valor investido pelo produtor.

< Produtos antes inimaginaveis mudardo, em breve,
os conceitos de produgdo e emprego da floresta plan-
tada. Um exemplo séo os combustiveis “limpos”,
como o etanol celul6sico. Uma nova fronteira esta
aberta e o Brasil podera ser, mais uma vez, um pais
pioneiro.

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



Seguranca ambiental

Biosseguranca do eucalipto geneticamente modificado

s | = . 1 N
'y L

Assim como outros produtos desenvolvidos
pela engenharia genética, o cultivo do
eucalipto GM passa por criteriosas
avaliacGes para a identificacdo de riscos
potenciais de impacto ao meio ambiente.

« Para tanto, sdo realizados diversos estudos e estabeleci-
dos procedimentos e medidas que permitam o uso da
Biotecnologia de forma segura para 0 meio ambiente e
para a salde humana e animal. A esse processo da-se 0
nome de biosseguranca.

< Vale lembrar que questfes como essas ndo estéo ligadas
apenas ao cultivo de arvores GM, uma vez que as mesmas
analises também se aplicam & avaliagdo de qualquer pro-
duto derivado do melhoramento convencional, seja em ve-

getais, seja em animais e em outros organismos. Plantio comerial de

clones de eucalipto




Seguranca ambiental

Principais questoes avaliadas

Fluxo génico

= Como 0 eucalipto é uma planta exética no Brasil
nas Américas, ndo existe, no continente americano,
nenhuma espécie nativa com capacidade de cruzar
naturalmente com essa arvore.

A germinacdo espontanea do eucalipto nos cam-
pos, nas florestas nativas e nas florestas plantadas
ocorre muito raramente, pois suas sementes so
muito pequenas e sensiveis ao ambiente, além de
possuirem baixissima reserva energética e resistén-
cia. Adicionalmente, os tratos normais das &reas plan-
tadas com eucalipto eliminam as mudas ndo-inten-
cionais ainda em estégios iniciais de formagao.

Eucalipto e biodiversidade

e Para variedades de eucalipto GM, as analises de
biosseguranga seguem 0s mesmos principios das ava-
liagbes de culturas agricolas geneticamente modifi-
cadas, ou seja, sdo feitas caso a caso, e vém mos-

Sistema de irrigacdo de clones de eucalipto
em viveiro, durante processo de aclimatacdo

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Normas
estabelecidas pela
CTNBIo para a
instalacéo de
experimentos de
eucalipto GM
garantem a
biosseguranca das
pesquisas, antes da
aprovacdo comercial

trando que essas arvores ndo oferecem maiores ris-
cos do que as variedades convencionais quando o
assunto é biodiversidade.

< Com o desenvolvimento do melhoramento gené-
tico do eucalipto, seja 0 convencional, seja o feito
por ferramentas da Biotecnologia, é possivel obter
materiais de maior produtividade e qualidade. Des-
sa forma, pode-se diminuir a pressdo sobre as flo-
restas nativas e outros ecossistemas naturais, tor-
nando produtivas areas degradadas ou, entdo, des-
tinando-as & conservagao.

Resisténcia a pragas e a doencas

< As variedades GM de espécies arboreas tém sido
avaliadas quanto aos aspectos de suscetibilidade a
pragas e a doencas. Até 0 momento, os estudos cien-
tificos realizados mostram que essas plantas ndo sdo
mais vulneraveis do que outras variedades conven-
cionais ja existentes.

Normas para
liberagdo planejada
do eucalipto GM
no Brasil

A Comissao Técnica Nacional
de Biosseguranca (CTNBio)
estabeleceu regras claras para
a instalacdo de experimentos
de eucalipto GM no Brasil.
Tais normas garantem a
biosseguranca das pesquisas,
antes de sua aprovacao
comercial. Entre outras
questdes, as regras
determinam a distancia de
isolamento da area
experimental em relacdo aos
pomares de sementes de
polinizagdo aberta, que deve
ser de mil metros.



Eucalipto GM no Brasil

Aprovacoes

= A aprovagdo para experimentagdo progride, em-
bora de forma ainda limitada. Entre 1999 e 2007,
11 processos para liberagdo planejada em campo
passaram pela CTNBio. Desses, seis estdo efetiva-
mente aprovados, trés ainda tramitam e dois foram
indeferidos exclusivamente em decorréncia da alte-
racdo da Lei n° 8.974/95 para a Lei n° 11.105/05,
que limitou o uso de algumas tecnologias. Dos seis
projetos aprovados, cinco j& se encontram em de-
senvolvimento.

= E evidente que a falta do teste de campo impossi-
bilita a avaliagdo dos beneficios e possiveis outras
considerages relacionadas as espécies florestais ge-
neticamente modificadas.

< Portanto, faz-se necessaria uma maior agilidade
no processo de aprovacgdo dos pedidos de liberagéo
planejada envolvendo eucaliptos geneticamente mo-
dificados, uma vez que, sem essas pesquisas, a So-
ciedade nao podera tomar conhecimento e usufruir
dos beneficios da Biotecnologia na &rea florestal —
um dos poucos segmentos em que o Brasil ainda
figura como um dos lideres mundiais.

E necessaria uma
maior agilidade
no processo de
aprovacao, pois,
sem as pesquisas,
nao ha como
conhecer e utilizar
0s beneficios da
Biotecnologia na
area florestal
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Potencial econdmico do eucalipto
L

Competitividade do eucalipto no mercado mundial

AU EN EWCLER iy MEREC W Ouadro 1 = Custo de producéo da celulose (US$/tonelada)
florestal brasileiro. Apesar de alguns acharem que

i . Paises Madeira | Energia |Quimicos | Trabalho | Outros | Custo
isS0 se deve apenas aos baixos custos do segmento el
no Pais, o fato € que tal situagdo positiva esta rela- i

. Brasil 63 13 25 16 40 157
cionada a outros fatores relevantes. Um bom exem-
plo € o répido crescimento das plantagges florestais, _FOrtugal 139 6 44 43 4 | 2T
em especial as de eucalipto, que resulta das condi-  Canada 120 21 32 50 49 272
¢Oes naturais, da competéncia gerencial, das tecno-  Espanha 154 7 30 43 43 | 277
logias ligadas & silvicultura e dos ganhos genéticos EUA 106 21 0 58 79 304

nos programas de melhoramento florestal. Fonte: Valverde et al, 2006

< Para ter uma idéia, a indUstria brasileira de celulo-
se é uma das mais fortes do setor florestal, tendo os
mais baixos custos de produgdo do mundo. Em com-
paragao com alguns dos principais players desse mer-

Quadro 2 - Valor das exportagdes de celulose (em mi US$)

e taxa média de crescimento anual do valor exportado (em %)

Paises 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Cresc.

cado, o Brasil € disparadamente o que produz a ma- médio %
deira pelo menor custo (quadro 1). EUA 5.099 | 5.456 - - 5113 | 5121 | 0,1%
Canada | 10.260 | 10.522 - - 10.897 | 10.614 | 0,7%

< A celulose de fibra curta, tipica do eucalipto, vem
conquistando também o mercado da fibra longa, de- Brasil 3.333 | 3.440 | 4570 | 4.988 | 5545 | 6.243 | 13,4%

rivada principalmente das coniferas (pinus). A de-  Finlandia | 1.687 | 1.972 | 2.490 | 2.524 | 2.047 | 2.746 | 10,2%
manda de celulose € alta, mas o interesse pela fibra  g,4ciq 2058 | 3.347 | 3.431 | 3.525 | 3.468 | 3.466 | 3.2%
curta tem sido ainda maior. Com isso, o Brasil ganha Fonte: Bracelpa, Risi & PPPC
destaque no mercado internacional, uma vez que
apresenta uma alta taxa anual de crescimento das
exportacBes de celulose em relagdo a seus princi-
pais concorrentes (quadro 2). Mantidos esses resul-
tados, muito em breve o Pais sera o maior exporta-
dor do produto no mundo.

A indUstria de celulose é

uma das mais fortes do setor
florestal e o Brasil tem o0s mais
baixos custos de producéo de
celulose do mundo

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



Potencial econdmico do eucalipto

Produtividade: Brasil X mundo

= O género Eucalyptus encontrou, no Brasil, as con-
dicBes ideais para seu crescimento. A produtividade
desses plantios em terras brasileiras chega a ser até
dez vezes superior & de paises como Finlandia, Por-
tugal e Estados Unidos. Em algumas empresas flo-
restais do Pais, que, na década de 70, produziam
uma média de 20 m%ha/ano, hoje é possivel atingir
de 40 m3/ha/ano a 50 m*ha/ano com o uso de ma-
terial genético melhorado e das tecnologias atual-
mente disponiveis. J& ndo é mais surpresa ver, no
Brasil, &reas produzindo em torno de 70 m3/ha/ano.
Mesmo em comparagdo com a Australia, pais de ori-
gem da espécie, a produtividade brasileira € muito
superior, 0 que se atribui as nossas condicdes clima-
ticas e aos investimentos em melhoramento genéti-
co e em tecnologias de silvicultura (gréfico 1).

= Apesar de as perspectivas no comércio internacio-
nal serem bastante promissoras, muito ainda preci-
sa ser feito em tal diregdo, mesmo porque outros
paises tém procurado abocanhar fatias desse mer-
cado e, assim, ameagam uma provavel hegemonia
brasileira. E o caso da China, da India e da Indonésia.
Dai a necessidade de o setor florestal brasileiro ndo
se acomodar e continuar avancando de forma efeti-
va e sustentavel, como sempre fez. Entre as oportu-
nidades de avango para a silvicultura do Pais est& o
emprego cada vez maior e mais racional da
Biotecnologia Florestal.

Grafico 1 — Comparagéo entre a produtividade

do eucalipto no Brasil, na Australia e nos EUA
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40 —

30—

20

10 —

07

AUSTRALIA

BRASIL SUL DOS EUA

Fonte: Abraf, 2006




Aplicacdes

Madeira
< O principal produto do eucalipto é a
madeira, que tem indmeras aplicagdes:

= combustivel

= carvao

~ estacaria para vedagdes

« postes telegraficos

= dormentes de ferrovia

= esteio para minas

« estacaria para fundacdes

= celulose

= painéis de madeira reconstituida
(MDP*, MDF, HDF e OSB)

= construgdo civil

= caixotaria

= marcenaria

« tanoaria (tonéis e barris)

* 0 aglomerado é chamado de MDP, sigla
de painéis de madeira de média densidade.

Eucalipto e seus derivados

Madeira redonda

e Madeira rolica

e Esteios para minas

« VedacBes

< Postes de redes telefonicas, telegraficas
e elétricas, tanto na Australia como em
outros paises

~ Estacaria, usada para fundagbes de
edificios, pontes e portos, entre outros

Madeira industrializada

< Paingéis de madeira reconstituida
(MDP*, MDF, HDF e OSB)

< Painéis colados lateralmente (EGP)
e compensados

Madeira serrada

e Tanoaria, usada na industria de
barris e tonéis

< Embalagens e caixotaria

< Dormentes de ferrovia

o o ey v smifjEIn)

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Celulose
< Papéis diversos
(cadernos, jornais, livros e revistas)
= Absorvente intimo
< Papel higiénico
e Guardanapo
e Fralda descartavel
< \liscose e Tencel® (roupas)
< Papel celofane
< Filamento (pneu)
e Acetato (filmes)
= Esteres (tintas)
= Capsulas para medicamentos
 Espessantes para alimentos
= Componentes eletronicos

Producéo de etanol celulésico

» H& varios estudos sobre o uso de
espécies florestais — como eucalipto e
pinus — para a produgdo do etanol.
Quando comparado com outras culturas,
0 eucalipto tem se mostrado bem mais
eficiente para essa finalidade.

3
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A Biotecnologia € uma alternativa para
potencializar o aproveitamento das areas
plantadas, tanto na produgdo de madeira e
celulose quanto na geragdo de energia
limpa.

Folhas

= Oleos essenciais: as folhas dos eucaliptos
sd0, de maneira geral, ricas em 6leos
essenciais, utilizados na industria de
higiene e limpeza, cosméticos e farmacos.
< Ornamentagao: os ramos de algumas
espécies de eucalipto, em virtude da forma
e coloracdo de suas folhas juvenis, entram
na composi¢ao de arranjos, pelos floristas.

Flores

 Existem muitas espécies de eucalipto
que, em razao do tamanho, da abundéncia,
da coloragdo e da beleza de suas flores, se
mostram especialmente interessantes como
arvores ornamentais. Entretanto, tais
espécies ndo sao comuns no Brasil.

Seqiestro de CO, da atmosfera

= O eucalipto sequiestra grande
quantidade de gas carbonico (CO,) da
atmosfera, contribuindo para minimizar o
efeito estufa e melhorar o microclima local.
Dados recentes revelam que um hectare
de eucalipto de rapido crescimento

remove 60 toneladas de CO, da atmosfera,
desde o plantio até a colheita.

s F

Outras utilidades

= O eucalipto protege 0s solos contra
processos erosivos, conferindo-lhes
caracteristicas de permeabilidade,
aumentando a taxa de infiltracdo das
aguas pluviais e regularizando o regime de
distribuicdo hidrica nas areas plantadas.

O mercado do eucalipto no Brasil

5%
Painéis reconstituidos

5%
Compensados

19%
Outros

19%
Serrados

30%
Celulose
e papel

2%
. Carvao

Total'; R$ 156,3 milhdes de m®

Fonte: STCP, Abipa, Bracelpa e AMS, 2006
* Estimativa STCP
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Mitos e verdades

Principais questoes sobre a producao de eucalipto

O eucalipto provoca

a reducéo da biodiversidade?

< Uma das principais preocupagdes do se-
tor florestal é o equilibrio ambiental entre
areas de producdo e reservas naturais para
a preservacdo da flora e da fauna. As flo-
restas plantadas s@o consorciadas com re-
servas nativas, somando aproximadamen-
te 3 milhdes de hectares preservados. Esse
consércio permite formar, em muitos casos,
verdadeiros corredores ecoldgicos que pro-
movem a variedade da flora e da fauna,
protegem a qualidade da agua e assegu-
ram a sustentabilidade das areas cultiva-
das, constituindo-se num recurso natural e
renovavel.

« Um importante beneficio da cultura do
eucalipto, além de reduzir a necessidade de
desmatamento das florestas naturais, é co-
laborar para minimizar o aquecimento
global. Isso porque as &rvores plantadas s&o
mais eficientes que muitas plantas nativas
na retirada do gas carbonico (CO,) da at-
mosfera, o principal responsavel pelo efei-
to estufa.

W =

Eucalipto e consumo de agua

Pesquisas demonstram
Que as raizes do eucalipto
apresentam, em média,
2,5 m de profundidade.

0 consumo de &gua dessa
arvore é semelhante

a0 de diversas espécies
florestais encontradas

em matas nativas.

20/30 m

CONSUMO MEDIO DE AGUA EM DIFERENTES TIPOS DE FLORESTA

Mata Atlantica:
1.200 mm/ano

Amazonia:
1.500 mm/ano

As plantacdes de

eucalipto secam o solo?

= Comparacdes entre espécies de eucalipto
e outras esséncias florestais mostram que,
no Brasil, as florestas plantadas consomem
menos agua que as matas nativas. Tal evi-
déncia é bastante consistente e se baseia
em inlmeros resultados experimentais. Em
relagdo a outras culturas agricolas, a efi-
ciéncia do eucalipto no aproveitamento da
agua garante maior produtividade a seu
cultivo.

LENGOL FREATICO

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Plantacdo de eucalipto:
de 900 a 1.200 mm/ano

Fonte: VCP

< 0 consumo de &gua pelas florestas plan-
tadas aumenta na época das chuvas, quan-
do o volume hidrico no solo é elevado e
suficiente para suprir os mananciais. Con-
tudo, nos periodos em que 0 solo esta mais
seco, a perda de 4gua pela transpiragao das
arvores diminui consideravelmente.

A folhagem do eucalipto retém menos
agua das chuvas do que as arvores das
matas tropicais, que possuem copas mais
amplas. Por isso, nas areas plantadas, um
volume pluviométrico maior vai direto para
0 solo, ao passo que, na mata tropical nati-
va, a gua retida nas copas evapora.

O eucalipto precisa de

muita agua para sobreviver?

e Estudos cientificos recentes tém mostra-
do que ndo ha muita diferenga entre o con-
sumo de agua de diversas espécies flores-
tais e o eucalipto durante sua fase de cres-
cimento. J& em comparagédo com a agricul-
tura, ele apresenta consumo hidrico pare-
cido com o do café e inferior ao da cana-
de-acUcar.

e Em paises com pouca agua disponivel,
como Espanha, Italia, Israel e Marrocos,
grandes extensdes vém sendo usadas, sem
problemas, para o plantio de eucalipto. Em
Israel, alids, o cultivo dessas espécies por
cerca de 20 a 30 anos permitiu que &reas
de deserto hoje sejam utilizadas para a agri-
cultura.



Quantidade de agua necessaria

durante um ano, ou ciclo, da cultura

Cultura

Consumo de agua (mm)

Comparacéao entre o consumo de agua
do eucalipto e o de outras culturas

Cultura/cobertura  Eficiéncia do uso de agua

Obs.: Cada milimetro corresponde a um litro por metro quadrado.

Fonte: Calder et al., 1992, e Lima, W. De P, 1992

O eucalipto

empobrece o solo?

< Por ter um ciclo de aproximadamente sete
anos, o eucalipto provoca menor perda do
solo e o protege por mais tempo que a agri-
cultura, cujos ciclos sdo anuais.

« Pesquisas independentes ja mostraram os
efeitos benéficos do eucalipto sobre diver-
sas propriedades do solo, como estrutura,
capacidade de armazenamento de &gua,
drenagem e aeracdo, entre outras.

= Quase tudo que tira do solo, o eucalipto
devolve. Apos a colheita, cascas, folhas e
galhos, que concentram 70% dos nutrien-
tes da arvore, permanecem no local e in-
corporam-se a terra como matéria organi-
ca. Além de contribuir para a reposicao
(ciclagem) de nutrientes, essa espessa ca-
mada de residuo florestal ajuda a contro-
lar a erosdo.

O cultivo do eucalipto

requer grande volume

de defensivos agricolas?

= Resultados de uma pesquisa realizada
pela Universidade Federal de Vigosa (MG)
apontam que a utilizagdo de defensivos
agricolas pelo setor florestal é reduzida em
comparac¢do com a da agricultura. Em cul-
turas agrondmicas, o consumo de ingre-
diente ativo por unidade de area pode su-
perar em até cem vezes a demanda dos
plantios de eucalipto, que, com o uso efi-
ciente da resisténcia genética e de outras
medidas de manejo integrado, tem garan-
tido a protegao florestal com baixa utiliza-
¢do de defensivos agricolas. Além disso, a
aplicacdo de técnicas eficientes de contro-
le biolégico, como o uso de organismos vi-
vos para o controle de pragas, reduz o con-
sumo de produtos quimicos e se mostra efi-
ciente.

Cana-de-agUcar 100-2.000 Cerrado 1 kg de madeira / 2.500 L
Café 800-1.200 Batata 1 kg de batata / 2.000 L
Eucalipto 800-1.200 Milho 1 kg de milho / 1.000 L
Citrus 600-1.200 Cana-de-agucar 1 kg de agtcar / 500 L
Milho 400-800 Eucalipto 1 kg de madeira / 350 L
Feijao 300-600

Fonte: Novais et al., 1996

A silvicultura diminui

0S empregos no campo?

< O plantio de eucalipto € responsavel pela
geragao de empregos diretos e indiretos em
empresas florestais, particularmente em re-
gides pobres, dando oportunidade a um
grande contingente de pessoas sem pers-
pectivas de trabalho. O fomento florestal,
por sua vez, tem sido apontado como uma
tendéncia de organizagao de um novo mo-
delo de producdo, que sai do dominio ex-
clusivo das grandes empresas, criando as-
sim uma fonte de renda para a agricultura
familiar.

» S8o inimeras as formas de contabilizar
as riquezas geradas nas comunidades pro-
ximas ao cultivo do eucalipto. Entre elas,
empregos diretos e indiretos, recolhimento
de impostos, investimentos em infra-estru-
tura, consumo de bens de producdo local,
incentivo a diversos tipos de novos nego-
cios, incluindo plantios em &reas improdu-
tivas, e iniciativas na éarea social, a exem-
plo de novas unidades escolares e de sau-
de, que levam cidadania a regifes antes es-
quecidas.
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Apéndice
L

Dados nacionais e internacionais sobre a producgéo de eucalipto

Grafico 1 — Comparagao entre a produtividade florestal

de eucalipto no Brasil e a de paises selecionados

mé/ha/ano
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BRASIL AUSTRALIA PORTUGAL
Fonte: Abraf, 2007

Tabela 1 — Indicadores econémicos do setor florestal brasileiro

Indicador Setor florestal %

< Produto Interno Bruto (PIB) (2006) US$ 26 hilhdes 3,5% do PIB nacional

< Valor bruto da producéo florestal (VBPF) (2007) US$ 28 bilhdes

« Arrecadagdo de impostos (2006) US$ 4,3 bilhdes 1,1% da arrecadagéo nacional
« Arrecadagdo de impostos (2007) US$ 4,8 bilhdes 0,981% da arrecadagéo nacional
* Empregos diretos e indiretos (2006) 4,3 milhdes 4,4% da populacdo

- Empregos diretos e indiretos (2007) 4,6 milhdes economicamente ativa (PEA)
 Exportacéo (2006) US$ 5,2 bilhdes 3,8% das exportacdes nacionais
 Exportagdo (2007) US$ 6,1 bilhdes

 Importacdo (2006) US$ 0,95 bilhdo 1,3% das importacdes nacionais
« Importagdo (2007) US$ 1,403 bilhdo

< Superdvit da balanca comercial (2006) US$ 3,9 bilhdes 8,4% do superavit nacional

« Superdvit da balanca comercial (2007) US$ 4,7 bilhdes

Fonte: Abimci, SBS e Abraf

EUCALIPTO = OPORTUNIDADES PARA UM DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



Tabela 1 — Vantagens comparativas e competitivas
do setor de florestas plantadas no Brasil

Vantagens comparativas

Vantagens competitivas

< Disponibilidade de &reas
para expansdo florestal

 Tecnologias aprimoradas

de silvicultura

= Condigoes climaticas tropicais » Melhoramento genético criativo

e avancado

« Alto indice de insolagao  Clonagem eficiente de rvores

superiores

e Chuvas bem distribuidas ao
longo do ano em vérias areas

 Qualificacdo de profissionais e
cientistas na area florestal

= Menores custos de produgao e Praticas de gerenciamento e

integracdo floresta-industria

Fonte: Dario Grattapaglia

Tabela 2 — Paises com maiores plantios florestais

Pais Superficie Total de Florestas % de florestas plantadas | % de florestas plantadas
terrestre florestas plantadas em relagdo ao em relacdo a area da
(1.000 ha) (1.000 ha) (1.000 ha) total de florestas superficie terrestre

China 932.743 163.480 45.083 27,6% 4,8%

india 297.319 64.113 32.578 50,8% 11,0%

Russia 1.688.851 851.392 17.340 2,0% 1,0%

Estados Unidos 915.895 225.993 16.238 7,2% 1,8%

Japéo 37.652 24.081 10.682 44,4% 28,4%

Indonésia 181.157 104.986 9.871 9,4% 5,4%

Brasil 845.651 543.905 4.982 0,9% 0,6%

Nova Zelandia 26.799 7.946 1.542 19,4% 5,8%

Chile 74.881 15.536 2.017 13,0% 2,7%

Canada 922.097 244,571 0 0,0% 0,0%

Austrélia 768.230 154.539 1.043 0,7% 0,1%

Tailandia 51.089 14.762 4.920 33,3% 9,6%

Ucrania 57.935 9.584 4.425 46,2% 7,6%

Ird 162.201 7.299 2.284 31,3% 1,4%

Demais paises 6.101.400 1.437.268 33.728 2,3% 0,6%

TOTAL 13.063.900 3.869.455 186.733 4,8% 1,4%

Fonte: FAO Forestry Department, 2005

19



Conselho de
Informagdes sobre
Biotecnologia

SITES RELACIONADOS

Abraf — Associacdo Brasileira de Produtores de Florestas Plantadas Fupef — Fundag&o de Pesquisas Florestais do Parana
www.abraflor.org.br www.floresta.ufpr.br/fupef/

ABTCP — Associacao Brasileira Técnica de Celulose e Papel IAC — Instituto Agrondmico de Campinas
www.abtcp.org.br WWW.iac.sp.gov.br

ACR — Associacdo Catarinense de Empresas Florestais lapar — Instituto Agrondmico do Parana
WWW.acr.org.br Www.iapar.br

Ageflor — Associagdo Galcha de Empresas Florestais IFB — Institute of Forest Biotechnology
www.ageflor.com.br www.forestbiotech.org

AMS — Associagdo Mineira de Silvicultura Ipef — Instituto de Pesquisas e Estudos Florestais
www.silviminas.com.br www.ipef.br

ANBio — Associagéo Nacional de Biosseguranga Reflore MS — Associacdo Sul-Matogrossense de Produtores
www.anbio.org.br e Consumidores de Florestas Plantadas

www.reflore.com.br
Bracelpa — Associagdo Brasileira de Celulose e Papel

www.bracelpa.org.br SBS — Sociedade Brasileira de Silvicultura
Www.shs.org.br

Braspov — Associacdo Brasileira de Obtentores Vegetais

www.abrasem.com.br SIF — Sociedade de Investigacdes Florestais
www.sif.org.br

Céleres — Consultoria Empresarial

www.celeres.com.br Ufla — Universidade Federal de Lavras
www.ufla.br

CTNBio — Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga

www.ctnbio.gov.br UFPR — Universidade Federal do Parana
www.ufpr.br

Embrapa Cenargen

www.cenargen.embrapa.br UFRGS — Universidade Federal do Rio Grande do Sul
www.ufrgs.br

Embrapa Florestas

www.cnpf.embrapa.br UFV — Universidade Federal de Vigosa
www.ufv.br

Esalq/USP — Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz

www.esalg.usp.br Unesp — Universidade Estadual Paulista
WWW.unesp.br

Florestar Sdo Paulo
www.floresta.org.br
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