Disciplina - Biologia -

Simbiose perfeita

Biologia & Ciéncias

Enviado por:

Postado em:01/02/2017

Algas ja viviam em simbiose com corais ha 210 milhdes de anos e sdo bem mais antigas e diversas
do que se pensava Por André Julido Os recifes de coral sdo conhecidos pela grande variedade de
espécies que vivem ao seu redor. Ancorados no leito marinho, onde constroem enormes colbnias,
0s corais, animais parentes das medusas, estéo normalmente cercados por algas e peixes
coloridos, além de incontaveis microrganismos, formando grandes ecossistemas. Para a maior parte
dos corais de agua rasa, no entanto, nenhum outro ser vivo € mais importante do que as
zooxantelas, um grupo de algas microscépicas que vivem dentro deles e funcionam como
verdadeiros 0rgaos. Ao reciclarem substancias excretadas pelos corais como a amonia e liberarem
alimento em forma de aclcares, as zooxantelas ndo s6 garantem a propria sobrevivéncia como a de
seus hospedeiros, que ndo tém recursos para realizar esses processos fisiolégicos. Dois trabalhos
mostram que essa associacado data de pelo menos 210 milhdes de anos e que as algas simbidticas
séo ainda mais antigas do que isso &ndash; e sua diversidade é muito maior. Ao comparar corais
atuais do Brasil com fosseis que viveram no mar de Tétis, oceano que existiu quando os continentes
formavam um s6 bloco, a Pangeia, um grupo de pesquisadores da Poldnia, da Suica, dos Estados
Unidos e do Brasil conseguiu demonstrar que essa relacao ja existia no periodo Tridssico, 210
milh&es de anos atras, quando surgiram os dinossauros. A simbiose, dizem os pesquisadores,
garantiu que os corais se tornassem aptos a sobreviver em um periodo em que a agua do mar de
Tétis era pobre em nutrientes. &ldquo;Essas algas precisam basicamente de luz e didxido de
carbono, pois fazem a fotossintese e geram o préprio alimento. Nesse processo, reciclam
substancias danosas aos corais e ainda proveem agucares e lipidios&rdquo;, explica o oceandgrafo
Marcelo Kitahara, professor do Departamento de Ciéncias do Mar da Universidade Federal de S&o
Paulo (Unifesp), colaborador do Centro de Biologia Marinha da Universidade de S&o Paulo
(CEBIMar-USP) e um dos autores do artigo publicado em novembro na Science Advances. Corais
do passado N&o déa para saber quais algas viveram nos corais em tempos remotos, mas é possivel
inferir sua presenca pela assinatura deixada por uma combinacéo de elementos quimicos
depositados quando os corais ainda eram vivos ha mais de 200 milhdes de anos. Sao diferentes
tipos (is6topos) de carbono, oxigénio e nitrogénio detectados gragas ao 6timo estado de
preservacdo de fésseis coletados na provincia de Antalia, na Turquia, em uma regido montanhosa
onde antes havia o mar de Tétis. &ldquo;Por sorte, as rochas ficaram bem isoladas da agua, que
normalmente penetra nelas&rdquo;, diz o geélogo Jaroslaw Stolarski, da Academia Polonesa de
Ciéncias, em Varsévia, um dos autores do artigo da Science Advances. A agua contribui com a
diagénese da rocha, que nesse caso € a transformacgéo da aragonita, mineral rico em informacdes
do fossil, em calcita, do qual os especialistas aproveitam pouco ou nada. &ldquo;Se quisermos
extrair informacao original do esqueleto do coral, ele tem de estar bem preservado. A presenca de
aragonita € uma prova dessa preservagao por conter todas as assinaturas de isétopo
originais&rdquo;, explica. Os pesquisadores entdo compararam 0s is6topos encontrados nos
fGsseis com os presentes em corais simbioticos e assimbidticos atuais na ilha dos Blzios, no
arquipélago de llhabela, em Séo Paulo. &ldquo;Para fazer essa comparagéo, além de fésseis bem
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preservados era preciso ter corais atuais, vivos, sob as mesmas condi¢fes de luminosidade e
temperatura da agua, disponibilidade de alimento, entre outros&rdquo;, diz Kitahara. Depois de
muita procura, 0 grupo encontrou nas aguas paulistas uma comunidade bastante diversa vivendo
em um espaco de meros 5 metros quadrados (m2). Sé assim se diminuiria ao minimo a
probabilidade de outros fatores influenciarem a presenca de certos isétopos. As andalises mostraram
gue tanto os fésseis quanto os corais simbiéticos atuais possuem os mesmos tipos de carbono,
nitrogénio e oxigénio. A diferenca € marcante em relagéo aos corais modernos que ndo realizam
simbiose, e ndo tém os mesmos isotopos. O porqué da presenca deles nos corais simbioticos néo é
totalmente claro, mas sabe-se, por exemplo, que um tipo de nitrogénio presente nos corais
simbidticos deriva da amdnia excretada pelo coral e absorvida pelas zooxantelas. Outra andlise que
reforca os resultados € a da microestrutura de crescimento dos corais. Os pesquisadores partiram
da premissa de que os corais simbidticos do passado cresciam da mesma forma que os que vivem
hoje em associagdo com microrganismos: com regularidade constante, pois seu metabolismo esta
atrelado ao das algas que vivem em seu interior e dependem da luz do Sol para fazer a fotossintese.
&ldquo;As microestruturas registram o ritmo fisioldgico dos corais. Os simbiéticos geralmente
seguem o ritmo das algas, enquanto os assimbioticos ndo seguem os periodos de presenca ou
auséncia de luz solar&rdquo;, explica Stolarski. Por isso, 0s corais sem simbiose tém um padréo
irregular de crescimento, enquanto os simbidticos sdo bastante regulares, seguindo periodos de dia
e noite. Algas do presente As algas que vivem dentro dos corais, no entanto, ja existiam bem antes
deles. Um mapeamento genético do microbioma existente atualmente no esqueleto de corais
simbidticos da Grande Barreira de Corais da Australia, maior formac¢éo desse tipo no mundo,
rastreou a existéncia de algumas linhagens de algas ainda no periodo Ordoviciano, cerca de 500
milhGes de anos atras. &ldquo;Além de mais antigas, agora descobrimos que elas sdo muito mais
diversas do que se pensava&rdquo;, explica a bidloga brasileira Vanessa Rossetto Marcelino,
atualmente concluindo o doutorado na Universidade de Melbourne, na Austrdlia, e autora de artigo
publicado em agosto na Scientific Reports em coautoria com seu orientador, o biélogo Heroen
Verbruggen. Vanessa analisou DNA retirado de amostras de esqueleto de corais vivos e encontrou
mais de uma centena do que podem ser novas espécies de algas ou mesmo linhagens inteiras.
Enquanto os corais sao visiveis a olho nu e ja foram bastante estudados, pouco se sabe sobre as
algas. A razao para essa compreensao ainda incipiente é a dificuldade de identificar a diferenca
entre as espécies de algas, tanto com microscépio quanto por meio de sequenciamento genético.
&ldquo;0 formato delas é sempre o mesmo e os marcadores moleculares existentes tém baixa
resolucéo, ou seja, ndo dao conta de caracterizar uma grande parte da biodiversidade&rdquo;,
explica Vanessa. Por isso, ela e Verbruggen usaram uma combinac¢do de quatro marcadores para
analisar o DNA retirado de 132 amostras de esqueletos de coral. Esse esfor¢o permitiu identificar
uma gama de organismos, muitos nunca antes encontrados em corais. Além das algas, grupo que
compOBe a maior parte desse microbioma, foram detectados ainda alguns fungos e bactérias.
Enquanto a literatura cientifica dava conta de algumas poucas espécies habitantes de corais, 0s
pesquisadores da Austrélia encontraram mais de 120, incluindo familias inteiras ainda ndo descritas.
A diversidade encontrada sugere ainda que algumas linhagens sao até mais antigas do que os
préprios corais e ja existiam 250 milhdes de anos antes de comecarem a habitar esses organismos.
Andlises de fésseis ja haviam mostrado evidéncias da presenca desses seres em conchas e
estromatoporoides, esponjas do mar que viveram cerca de 500 milhdes de anos atras. &ldquo;Os
corais foram invadidos por mais de 20 linhagens diferentes de algas em momentos distintos da
evolucdo delas&rdquo;, diz Vanessa. O género Ostreobium de algas, que até entdo acreditava-se
ter trés espécies, mostrou-se na verdade uma linhagem com mais de 80 unidades taxondmicas, um
nivel proximo ao de espécie na classificagdo. Em seus 500 milhdes de anos de existéncia, elas
sobreviveram inclusive a grande extingéo do periodo Permiano, aproximadamente 300 milhdes de
anos atras, quando cerca de 90% das espécies marinhas e 70% das terrestres desapareceram da
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Terra. Logo depois, no Tridssico, elas se diversificaram, justamente quando surgem os corais com
simbiose. A descoberta, além de indicar a eficiéncia do uso de multiplos marcadores para estudar os
microbiomas dentro de corais, abre caminho para investigac6es mais especificas acerca dos seres
gue habitam os esqueletos de coral e do seu papel na vida destes. O grupo de pesquisadores do
gual Vanessa faz parte na Austrdlia ja esta aplicando a metodologia de sequenciamento com
multiplos marcadores para estudar se diferentes espécies de coral estdo associadas com linhagens
especificas de algas. Além disso, querem saber como a associacéo entre esses organismos muda
em funcao de condi¢des ecoldgicas e das espécies envolvidas. &ldquo;Nds abrimos um livro, agora
€ possivel estudar as paginas dele&rdquo;, conclui Vanessa. Esta noticia foi publicada na Edi¢éo
251 de janeiro de 2017 da revista Pesquisa FAPESP. Todas as informagdes nela contida sdo de
responsabilidade do autor.
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