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Cientistas constroem células artificiais que fazem fotossintese Por Redacgéo - Inovagao
Tecnoldgica. Pesquisadores japoneses construiram células artificiais simples que podem produzir
energia quimica que ajuda a sintetizar partes das proprias células. Isto representa um marco
importante rumo a construcdo de células artificiais totalmente fotossintéticas, e pode até mesmo dar
aos cientistas algumas ideias sobre como células primordiais usaram a luz solar como fonte de
energia no inicio da histéria da vida na Terra. J& foram construidos varios sistemas sub-celulares
misturando componentes fundamentais de células. No entanto, células vivas reais constroem e
organizam seus proprios componentes. Por isso, Samuel Berhanu e seus colegas do Instituto de
Tecnologia de Téquio usaram componentes minimos capazes de fornecer energia para conduzir a
expressdo génica dentro de um microcompartimento, o que significa que essas células artificiais
podem produzir energia que ajuda a sintetizar "pecas" delas mesmas. Células artificiais vivas
Berhanu combinou um sistema de sintese proteica acelular, que consiste em varias macromoléculas
biolégicas coletadas de células vivas, e pequenos agregados de proteina-lipidios chamados
proteolipossomos, que contém as proteinas ATP sintase e bacteriorodopsina, também purificadas
de células vivas. Tudo foi colocado dentro de vesiculas sintéticas. A ATP sintase € um complexo
proteico bioldgico que utiliza a diferenga de potencial de energia entre o liquido dentro de uma célula
e o liquido no ambiente da célula para produzir a molécula trifosfato de adenosina (ATP), que
contém a energia da célula em suas ligacdes quimicas. A bacterio-rodopsina € uma proteina de
colheita de luz de micrébios primitivos que utiliza a energia da luz para transportar ions de
hidrogénio para fora da célula, gerando assim uma diferenca de potencial para ajudar a ATP sintase
a funcionar. Assim, as células artificiais foram capazes de usar a luz para formar um gradiente de
fons de hidrogénio que ajudou a fazer com que as células de combustivel usassem seus sistemas
subcelulares, inclusive produzindo mais proteinas. Como esperado, o ATP fotossintetizado foi
consumido como substrato para a transcrigdo, o processo pelo qual a biologia produz o RNA
mensageiro (MRNA) a partir do DNA, e como energia para a traducao, o processo pelo qual a
biologia produz proteinas a partir de mRNA. Incluindo também os genes para partes da ATP sintase
e da bacterio-rodopsina coletora de luz, estes processos também sustentaram a sintese de mais
bacterio-rodopsina e das proteinas constituintes da ATP sintase, algumas copias das quais foram
incluidas para "dar partida" no proteoclipossomo. As partes recém-formadas de bacterio-rodopsina e
ATP sintase entdo se integraram espontaneamente nas organelas fotossintéticas artificiais e
aumentaram ainda mais a atividade de fotossintese do ATP. Do ndo-vivo para o vivo A equipe
acredita que construir células artificiais vivas ajudara a entender a transi¢éo do ndo-vivo para a
matéria viva que ocorreu na Terra primitiva e ajudara a desenvolver biodispositivos que possam
detectar a luz e gerar reacdes bioguimicas. Esses sistemas celulares fotossintéticos artificiais
também abrem o caminho para a construcao de células artificiais independentes energeticamente.
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